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ð 	
  	
  today:	
  larger	
  liBer	
  sizes	
  

ð 	
  	
  increase	
  in	
  milk	
  yield	
  per	
  day	
  

	
  1970/1980ies	
  	
  ~	
  5-­‐7	
  kg	
  	
  	
  (Elsley	
  1971,	
  Noblet&E$enne	
  1986)	
  

	
  2012 	
  	
   	
  ~	
  Ø	
  12	
  kg	
  	
  	
  (Weber	
  2012)	
  

	
  	
  	
   	
  	
  

	
  
	
  

ð 	
  	
  any	
  reduc$on	
  leads	
  to	
  serious	
  consequences	
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Introduc$on	
  

milk	
  amount	
  and	
  quality	
  are	
  essen$al	
  for	
  piglets‘	
  growth!	
  



ð 	
  	
  milk	
  yield	
  can	
  be	
  nega$vely	
  altered	
  by	
  coliform	
  mas$$s	
  as	
  part	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  of	
  the	
  Postpartum	
  Dysgalac$a	
  Syndrome	
  (PDS)	
  

ð 	
  	
  mul$factorial	
  disease	
  

ð 	
  	
  clinical	
  and	
  subclinical	
  cases	
  
ð 	
  	
  consequences	
  for	
  sow‘s	
  and	
  piglets‘	
  health	
  

Introduc$on	
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  (Gerjets,	
  Traulsen,	
  Reiners	
  &	
  Kemper	
  2011)	
  

Variable/Level	
   Odds	
  ra$o	
   P-­‐value	
  
Piglets	
  born	
  alive	
  	
  
<12	
  
12-­‐13	
  
>13	
  

1.00	
  
1.07	
  	
  
1.65	
  	
  

0.0032	
  
	
  

Piglets	
  born	
  dead	
  
0	
  
1	
  
>1	
  

1.00	
  
1.04	
  	
  
1.45	
  	
  

0.0595	
  
	
  

parity	
  
1	
  
2-­‐3	
  
4-­‐5	
  
>5	
  

1.00	
  
0.59	
  	
  
0.51	
  	
  
0.67	
  	
  

0.0146	
  
	
  
	
  

obstetrics	
  
yes	
  
no	
  

1.00	
  
1.72	
  

0.008	
  
	
  

mas$$s-­‐riskñ	
  
	
  
	
  

ð 	
  >13	
  piglets	
  born	
  alive	
  

	
  

ð 	
  aKer	
  birth	
  assistance	
  

	
  

ð 	
  	
  1.	
  parity	
  

	
  

ð 	
  >	
  1	
  piglets	
  born	
  dead	
  

	
  (n	
  =	
  1337)	
   

Risk	
  factor	
  analysis	
  



	
  
	
  

ð 	
  	
  endogen	
  infec$on	
  (guts,	
  uterus,	
  urinary	
  tract)	
  
	
  

ð 	
  	
  galactogen	
  infec$on:	
  between	
  108.	
  day	
  of	
  pregnancy	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  and	
  2	
  days	
  post	
  partum	
  (Bertschinger	
  et	
  al.	
  1990)	
  	
  

	
  

ð 	
  	
  no	
  significant	
  differences	
  in	
  the	
  bacterial	
  spectrum	
  of	
  cranial	
  and	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  caudal	
  teats	
  (Kemper	
  &	
  Gerjets	
  2009)	
  

ð 	
  	
  bacteria	
  of	
  the	
  skin	
  flora	
  are	
  also	
  present	
  in	
  milk	
  (Kemper	
  &	
  Preißler	
  2011)	
  

	
  	
  	
  	
  	
  

Bacterial	
  pathogens	
  



	
  

ð 	
  	
  ‚Structural	
  and	
  func$onal	
  analysis	
  of	
  the	
  gene$c	
  varia$on	
  of	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  the	
  MMA-­‐Syndrome‘	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  (geMMA,	
  funded	
  by	
  the	
  German	
  Ministry	
  of	
  Educa$on	
  and	
  Research)	
  

ð 	
  	
  	
  data	
  and	
  samples	
  from	
  six	
  farms	
  

ð 	
  	
  	
  high	
  health	
  status,	
  free	
  from	
  PRRS,	
  APP,	
  Dysentery,	
  Rhini$s,	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Salmonella	
  

ð 	
  	
  	
  mas$$s-­‐prevalence	
  from	
  6.1	
  -­‐	
  10.8%	
  

Material	
  and	
  methods	
  

B
oe

hr
in

ge
r-

In
ge

lh
ei

m
 



	
  

ð 	
  	
  	
  trait	
  ‚diseased‘:	
  rectal	
  temperature	
  >39,5°C	
  24h	
  post	
  partum	
  and	
  

	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  inflamma$on	
  of	
  the	
  mammary	
  gland	
  and/or	
  

	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  altered	
  piglet	
  behaviour	
  
	
  	
  

ð 	
  	
  	
  bacteriological	
  analysis	
  of	
  milk	
  samples	
  from	
  healthy	
  (n=979)	
  and	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  diseased	
  (n=1,026)	
  sows	
  

	
  

Material	
  and	
  methods	
  



	
  (Gerjets,	
  Reiners	
  &	
  Kemper	
  2011)	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  virulence	
  factors	
  of	
  the	
  isolates?	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  detailed	
  characterisa$on	
  beyond	
  the	
  species	
  level,	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  par$cularly	
  for	
  Escherichia	
  coli	
  

Results	
  

milk	
  samples	
  from	
  sows	
  with	
  masIIs	
  (n=1,026)	
  
milk	
  samples	
  from	
  healthy	
  sows	
  (n=979)	
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  endotoxins	
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  from	
  the	
  LPS-­‐complex	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  of	
  the	
  cell	
  layer	
  

	
  

essen$al	
  for	
  the	
  pathophysiological	
  	
  
processes	
  in	
  mas$$s!	
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  enterotoxins	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  heat	
  labile	
  (LT)	
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  -­‐stable	
  (ST)	
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  Shigatoxins,	
  necro$sing	
  toxins	
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  fimbrieae,	
  proteins:	
  In$min,	
  Invasin	
  

Virulence	
  factors	
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Escherichia	
  coli	
  



Prevalence	
  of	
  virulence-­‐associated	
  
genes	
  in	
  E.	
  coli-­‐isolates	
  of	
  healthy	
  
and	
  diseased	
  sows	
  

ð 	
  	
  	
  significant	
  differences	
  in	
  hra,	
  chua,	
  iroN,	
  kpsMTII	
  

ð 	
  	
  	
  especially	
  virulence	
  genes	
  of	
  extra-­‐intes$nal	
  pathogenic	
  E.	
  coli-­‐	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  strains	
  

ð 	
  	
  	
  mul$plex-­‐PCR:	
  detec$on	
  of	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  27	
  virulence	
  genes	
  

	
   	
  	
  
	
  

Escherichia	
  coli	
  



Associa$ons	
  between	
  12	
  virulence-­‐genes	
  of	
  	
  E.	
  coli-­‐isolates	
  of	
  diseased	
  and	
  healthy	
  sows,	
  
dark	
  red:	
  p<0.05	
  

Escherichia	
  coli	
  



Discussion	
  	
  

ð 	
  	
  	
  no	
  characteris$c	
  virulence	
  gene-­‐paBern	
  in	
  Escherichia	
  coli	
  

ð 	
  	
  	
  no	
  specific	
  ‘Mas$$s-­‐strain‘	
  

ð 	
  	
  	
  farm-­‐specific	
  virulence	
  gene-­‐paBerns	
  	
  

ð 	
  	
  	
  if	
  adverse	
  co-­‐factors	
  are	
  present,	
  nearly	
  any	
  strain	
  is	
  able	
  to	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  cause	
  mas$$s	
  



Possible	
  reasons	
  for	
  posi$ve	
  bacteriological	
  results	
  in	
  clinically	
  
unaffected	
  sows:	
  

ð 	
  	
  bacterial	
  colonisa$on	
  

ð 	
  	
  emerging	
  subclinical	
  mas$$s	
  in	
  sows	
  

ð 	
  	
  contamina$on	
  via	
  teat	
  canal	
  (two	
  to	
  three	
  milk	
  cisterns)	
  

ð 	
  	
  resistance/tolerance	
  due	
  to	
  gene$c	
  varia$on	
  	
  

ð 	
  	
  resistance/tolerance	
  due	
  to	
  unknown	
  factors	
  

	
  requires	
  further	
  clinical	
  and	
  experimental	
  studies...	
  

Discussion	
  	
  



Environmental	
  factors	
  

ð 	
  husbandry	
  	
  

ð 	
  hygiene	
  

ð 	
  feeding	
  

Pathogens	
  
(inflamma$on!)	
  

ð 	
  Escherichia	
  coli	
  

ð 	
  and	
  others...	
  

Sow	
  factors	
  

ð 	
  parity	
  number	
  

ð 	
  behaviour	
  

ð 	
  gene$c	
  varia$on	
  

Conclusion	
  	
  

	
  strategic	
  &	
  integrated	
  approaches	
  for	
  reduc$on	
  on	
  farm	
  level!	
  

coliform	
  mas$$s	
  =	
  
mul$factorial	
  disease	
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